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Фильтрация морской воды в 
пористый берег приливного моря  в 

условиях промерзания 
прибрежной зоны

Жмур В.В.
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Проблема сопряжения уровня морской воды и подземной воды 
в присутствии льда и мерзлого грунта
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Мерзлый грунт



H

X(t)<X присутствует свободная поверхность
подземных вод

H

X0< X < X(t)

отсутствует свободная поверхность             
подземных вод
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Математическая модель

Закон Дарси 
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Линейная постановка
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Свойства  решений

3).Фазовый
сдвиг
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Перепад уровней морской воды и уреза подземной 
воды
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град радград рад
0 0 1.5 час 1 0 0

0.1 0.07 42.4 0.74 1.46 час 0.95 2.9 0.05

0.5 0.28 33.8 0.59 1.16 час 0.78 11.5 0.20

1 0.45 26.4 0.46 0.91 час 0.63 18.3 0.32

5 0.82 9.7 0.17 20 мин 0.23 35.5 0.62

10 0.90 5.2 0.09 11 мин 0.13 39.5 069

50 0.98 1.1 0.02 3.3 мин 0.03 44.1 0.77

1 0 0 0 0 45 0.79
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Оценки рассматриваемых эффектов на полигоне о. Шпицберген 

Коэффициент 
ослабления 
проникающих в 
водоносный 
слой волн

Время
задержки 
волнового 
сигнала 
на урезе 
воды

Коэффициент 
ослабления  
колебаний 
перепада 
уровней

Время 
задержки 
колебаний
перепада 
уровней

1м 6.4 0.84 16 мин 0.19 1 час 17 мин

2м 3.2 0.73 28 мин 0.33 1 час 5 мин
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Допустимое положение урезов воды для 
использования выведенного граничного условия

Оба уреза  не долж  
опускаться ниже 
кромки  льда
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Выводы  
Наличие льда и мерзлого грунта в прибрежной зоне 
моря  как препятствия для фильтрации морской воды в 
береговой грунт приводит к уменьшению водообмена
между морем и прибрежным подземным водоносным 
слоем, а также к дополнительной временной задержке  
сигнала в подземном водоносном слое, связанным с 
повышением или понижением уровня моря.  Наличие 
льда и мерзлого грунта препятствует выравниванию 
уровней воды в море и подземном водоносном слое, 
что приводит заметному периодическому перепаду 
уровней моря и водоносного слоя  при приливных 
колебаниях уровня моря. 
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