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Основные понятия (терминология) подземной гидродинамики

Подземная гидромеханика - это наука, изучающая движение жидкостей и 
газов в пористых средах.

Пористая среда представляет собой твердое тело («скелет») , 
пронизанное системой сообщающихся между собой пустот (пор) , 
имеющих нерегулярный характер и делающих среду проницаемой для 
жидкостей и газов.

Фильтрация – это движение подземных вод в пористых (или трещиноватых) 
породах под действием силы тяжести или давления.
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Закон  Дарси  - основной закон фильтрации подземных вод

Закон Дарси 
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Математическая постановка задачи
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Способ решить проблему – приближение мелкой воды
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Проблема сопряжения уровня морской воды и подземной воды 
в присутствии льда
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Пример:  Область решения для уравнения Буссинеска заранее неизвестна.  
Кроме того  существует область, где нет свободной поверхности, но течение там
определять  тоже нужно.

Мерзлый грунт



Береговой склон

Водоносный   слой
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Уравнения в безразмерном виде
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Нелинейные профили береговой линии
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Рис.: профиль экспериментального полигона 

Качественное описание полигона на о. Шпицберген



Рис.: Схема экспериментального полигона. Вид сверху.





Датчик : Метод 1 : Метод 2 : Метод 3 : Метод 4 :

28 мин 28 мин 24 мин 48 с 24 мин 18 с

11 мин 58 с 10 мин 54 с 11 мин 36 с 12 мин 30 с

4 ч 45 мин 4 ч 52 мин 4 ч 50 мин 4 ч 50 мин

5 ч 11 мин 5 ч 8 мин 5 ч 19 мин 5 ч 17 мин



Рис.: Устройство лабораторной установки. 1 – волнопродуктор, 2, 3 – точки
измерения колебания уровня свободной поверхности. Экспериментальный
материал – полиэтиленовые гранулы диаметром 3.5 мм

Лабораторное подтверждение пампинг-эффекта . 



Рис.: Лабораторная установка



Сплошная линия 1 соответствует суперпозиции базовой и профильной накачки. 
Сплошная линия 2 только базовая накачка  (теория). Экспериментальные точки:
точка   I – базовый пампинг-эффект (вертикальный берег), точки   II и III
суперпозиция базового и профильного пампинг-эффектов (наклонный берег). В 
случае наклонного берега средний уровень подземной воды выше, чем для 
вертикального берега – это результат дополнительной профильной накачки.
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• Найден новый тип пампинг-эффекта - это пампинг-
эффект, связанный с профилем дна;

• Показано, что суммарный пампинг-эффект 
формируется суперпозицией профильной и 
базовой составляющими и оба эффекта действуют в 
сторону увеличения уровня подземных вод;

• Лабораторным экспериментами впервые 
подтверждено существование двух типов накачки в 
динамике грунтовых вод.

Выводы
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