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Дан обзор оптических методов формирования и зондирования неравновесных 
ансамблей циклотронных возбуждений с единичной проекцией орбитального 
момента на ось магнитного поля и полным спином 1 (спин-триплетных 
циклотронных экситонов) в целочисленном холловском диэлектрике на факторе 
заполнения электронов 2.  

Спин-триплетные экситоны беспрецедентно долго релаксируют в основное 
состояние (более 1 мс), что связано с особенностями их дисперсионной 
зависимости и с необходимостью выполнения законов сохранения энергии, 
импульса и спина электронной системы в процессе релаксации. Соответственно, 
даже при низких уровнях фотовозбуждения, не приводящих к перегреву 
электронной системы, оказалось возможным создание плотных ансамблей 
неравновесных спин-триплетных экситонов: на уровне 10% от плотности квантов 
магнитного потока [1]. Предложен метод определения функции распределения 
экситонов в импульсном пространстве с помощью трехчастичных экситонных 
комплексов, взаимодействующих с электронной системой – плазмаронов [2,3].  

Обнаружено, что при достижении некоторой критической плотности ансамбль 
экситонов переходит в новое неравновесное коллективное состояние – 
магнетофермионный конденсат, который является примером системы двумерных 
фермионов с коллективными бозевскими свойствами [4]. Так, например, длина 
пробега экситонов в конденсате увеличивается, по крайней мере, на три порядка 
величины по сравнению с длиной пробега в газовой фазе, а сам конденсат может 
растекаться на макроскопические расстояния порядка размера исследуемого 
образца (3-4 мм). Измерена скорость распространения конденсата в объем 
холловского диэлектрика [5]. Показано, что распределение плотности экситонов в 
промежутке между краем пятна локального фотовозбуждения и фронтом 
распространения конденсатной области не демонстрирует диффузионного 
характера, а имеет вид однородного плато, что объясняется несжимаемостью 
магнетофермионного конденсата [6].  

Рассмотрена возможность экспериментального формирования 
экситоноподобных комплексов в дробном холловском диэлектрике на факторе 
заполнения электронов 1/3 (лафлиновская жидкость). Оказалось, что 
нейтральные возбуждения в лафлиновской жидкости устроены значительно 
сложнее, чем в целочисленном холловском диэлектрике, а времена релаксации  
комплексов при низких температурах становятся практически бесконечными [7]. 
Предложен экспериментальный метод исследования экситонных комплексов в 
лафлиновской жидкости, который сводится к новому каналу оптического 
рассеяния – антистоксовому-стоксовому когерентному рамановскому рассеянию 
[8]. 
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