
Режимы слияния и обдирания 
в тесных парах релятивистских звёзд:в тесных парах релятивистских звёзд:

перспективы для моделей 
коротких гамма-всплесков

А В ЮдинА. В. Юдин

совместно с:
С.И. Блинников, Н.И. Крамарев, М.Ш. Поташов

Курчатовский комплекс теоретической и экспериментальной физики,ур р р ф
НИЦ "Курчатовский Институт", Москва

НЕЛИНЕЙНЫЕ ВОЛНЫ – 2022



Gamma-Ray Bursts

GRB (гамма-всплески): вспышки с энергией от нескольких десятков кэВ до МэВ (иногда и 
более жесткие). Вспышки длятся от нескольких долей секунд до минут, а иногда и часов.

Короткие гамма-всплески  (меньше 2 сек) – слияние нейтронных звёзд.
Длинные – Гипернова.



T d l i N S “H ”
Gamma-Ray Bursts

Two models—merging Neutron Stars or a “Hypernova” –
have been proposed as the source of Gamma-Ray Bursts (“GRB’s”):
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Adapted from D.G. Yakovlev, “Nuclear burning in superdense matter”, Pushino (2010)



Supernova 1994D in 
Galaxy NGC 4526







А.В. Тутуков и Л.Р. Юнгельсон, 
Научные информ. Астросовета АН 

СССР. Т. 27. 1973



Двойной радиопульсар 
PSR 1913+16 Халса и ТейлораPSR 1913+16 Халса и Тейлора

Нобелевская премия 1993 г.



Стандартный взгляд д р д
на короткиена короткие 

гамма-всплески:гамма всплески:
модель слияния (merging)модель слияния (merging)

и формированиеи формирование 
выброса вещества (jet)выброса вещества (jet) 
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M. Ruiz, A. Tsokaros, S. L. Shapiro
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E. Schnetter, S. Bernuzzi
ApJL 901 L37 (2020)ApJL, 901, L37 (2020)



JOHN L FRIEDMANJOHN L. FRIEDMAN
International Journal of Modern Physics D

Foucart et al





Living Rev. Relativ.
Kilonovae

Brian D. Metzger

Annu. Rev. Nucl. Part. Sci. 2019. 69:126
M. Shibata and K. Hotokezaka



Гравитационные р ц
антенныантенны

LIGO VirgoLIGO-Virgo
би событие

17.08.17





Virgo

LIGOLIGO



14 сентября 2015 года - первое детектирование ГВ: слияние черных дыр по 30 Ms



https://www.nature.com/news/rumours-swell-over-new-kind-of-gravitational-wave-sighting-1.22482

Событие GW170817

Галактика NGC 4993
Расстояние 40 млн пс

Гамма-всплескГамма-всплеск 
GRB 170817A
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Chirp mass

high-spin:

low-spin:







ПекулярностьПекулярность

GRB170817AGRB170817A









Альтернатива:Альтернатива:

бмодель обдирания
(stripping)( pp g)

















Постановка задачи о взрывер













Открытые вопросы,
проблемы,р ,

дальнейшее развитиедальнейшее развитие…





Two NS at distance 30 km



Two NS at distance 30 km



Two NS at distance 36 km



Two NS at distance 36 km



MaximumMaximum 
neutron star mass

J M LattimerJ.M. Lattimer 
Annual Review of Nuclear and Particle Science, 

vol. 62, issue 1, pp. 485-515 (2012)







merging и stripping: g g g
не или/или, а и то и другое



Спасибо за внимание!





3D-расчёт взрыва






