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Леонард Эйлер (1707-1783) и Жозеф Луис Лагранж (1736-1813) 

 
 

Поле скорости в точке (x,y,z) в момент времени t – эйлеров способ; 

Координаты жидкой частицы X(a,b,c,t), Y(a,b,c,t), Z(a,b,c,t) – лагранжев. 

ДВА СПОСОБА ОПИСАНИЯ ДВИЖЕНИЯ ЖИДКОСТИ 



Волны на воде (эйлеров подход) 



Нелинейная волна Стокса (1847) 



Лагранжев подход (2-D описание) 



Достоинства лагранжевого описания 

1. Свободная поверхность 

задается условием  b=0 

Действие ветра задается как неоднородное давление на свободной поверхности  

2. Завихренность  является интегралом движения и может выступать как начальное 
условие 



Волна Герстнера (1802) – первое точное решение в 

 нелинейной теории волн 



              Волна Стокса в лагранжевом представлении 



                       Вихревые стационарные волны 



Волны Гуйона в кубичном приближении, n=3: 
 лагранжево описание (А., Пелиновский; 2021) 



  Нелинейное дисперсионное уравнение и нелинейное уравнение Шредингера 



Комплексные уравнения 2-D гидродинамики 



Птолемеевские течения (A., Якубович, 1984) 
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Об уникальности птолемеевских течений 



Волны, генерируемые неоднородным,  

гармоническим по времени давлением 

(обобщенные волны Герстнера)  

 



Бризер на фоне волны Герстнера  

(А., Соловьев, 2012) 
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Модель волны-убийцы (А., Соловьев, 2013) 
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Параметры волны 
для перепада давления – 100 мм ртутного столба 

 
        A, м            kA         λ, м          h, м 

         0,5          0,134        23,5         5,36 

        1,0          0,224        28,0         6,61 

        2,0          0,330        38,0         8,78 

        3,0          0,393        48,0       10,88 



 

Динамика  

бризера (А., 

Ошмарина, 2013) 
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Профиль бризера и давление 

(жирные кривые)  

и траектории жидких частиц 

(пунктирные окружности) 



Вектора скорости в зоне 

опрокидывания и 

изолинии завихренности. 

Более темные линии 

соответствуют большей 

завихренности; в точках 

m1, m2 – ее максимумы 



Для более детального знакомства: 



Заключение и перспективы… 



Спасибо за внимание! 


